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I. Aus der Geschichte der Kalisalzindustrie.

Kalisalze einst und jetzf.

Von K. KUBIERSCHKY, Froschgriin.

Als aut unserem Planeten noch an kein organisches Leben im
landléufigen Sinne zu denken war, da spielten die Verbindungen des
Kaliums bereits eine hervorragende Rolle. Unter den Grundstoffen,
die am Aufbau der Erdkruste, unserer irdischen Heimat, beteiligt
waren, stehen neben den alles andere weit {iberragenden Elementen
Saunerstoff und Silicium die Kaliverbindungen nicht nur mit- an erster,
sondern auch an hervorragender Stelle. Die wichtigste Muttersubstanz
der bunten Reihe von Gesteinen der Erdrinde, der Granit, bestehl aus
dem Dreigestirn: Quarz, Feldspat und Glimmer, und es ist wohl be-
merkenswert, dall zwei dieser drei Komponenten in der Regel aus-
gepragte Kaliverbindungen sind. Neben dicsen beiden, dem altesten
Adel der Mineraliengeschlechter angehorigen Vertretern tauchen im
Verlauf der Erdgeschichte bis hin zu den marinen Salzablagerungen
eine staltliche Anzahl weiterer Mineralien auf, denen das Kalium als
integrierender Bestandteil das Geprige gibt.

Es kann nicht wundernehmen, daf3 das Kalium bei der Waadel-
barkeit, die es im Mineralreich an den Tag gelegt hatte, auch im
organischen Haushalt der Natur und im Wirtschaftsleben der Menschen
zu vordringlicher Geltung gekommen ist.

Mit zwingender Notwendigkeit bediirfen vor allem die Pflanzen
zu ihrem Aufbau des Kalis, und ist es im einzelnen auch pur wenig,
so assimiliert doch der die Erde bedeckende griine Teppich Jahr um
Jahr wohl mehr als je 100 Millionen Tonnen Kali.

Durch die Pflanzen kam das Kali nicht nur in den Magen, sondern
auch zuerst in die Hand des Menschen. Keine Geschichtswissenschalt
wird jemals zeitlich festzustellen vermogen, wann eigentlich die beiden
wichstigsten Erfindungen und Entdeckungen fir unsere Kultur, die
des Ackerbaues und die des Feuers, gemacht worden sind ). Wohl
aber konnen wir auf den Fliigeln der Phantasie den Blick in jene
Sternenweiten schweilen lassen.

Natiirlich diente dem Urmenschen zur Speisung seiner Feuer
vornehmlich das Holz, und sicher -ist ihm der Begriff ,,Asche” schon
sehr bald geliufig geworden. Seiner Intelligenz?), die ihn den Acker-
bau erfinden und das Feuer ziahmen gelehrt hat, wird es auch sicher
sehr bald nicht mehr entgangen sein, dafl jene Asche verschiedene
auffallende Eigenschaften hatte. Dort, wo ein Lagerfeuer etwa im
Grase gestanden hatte, da kennzeichnete sich spiter lange die Brand-
stelle durch Fehlen der Pflanzen, aber rings um die Aschenscheibe
herum zeigte sich ein Kranz iippig griiner Vegetation, und es lag nicht
allzufern, diese Forderung des Pflanzenwuchses aul die Wirkung der
Asche zurickzufithren. So wurde woh! schon der Urmensch zum Agri-
kulturchemiker und Anwender der Kalidiingung. Auch andere Eigen-
schaften der Pflanzenasche mogen bereits dem Urmenschen bekannt
geworden sein. Bei seinem Hunger nach Salz mag er versucht haben,
dieses ,,Kunstprodukt” fiir seine ,Speisen“ dienstbar zu machen, und
er wird dabei gefunden haben, daff jene Asche einen scharlen
laugigen Geschmack hat, ja noch mehr, die #tzenden Eigenschaften
werden ihm nicht verborgen geblieben sein, und wenn das Reinlich-
keitsbediirfnis jener Altvordern auch nicht allzu groff gewesen sein
mag, so ist sicherlich die reinigende Wirkung des in der Asche ent-
haltenen Kaliumecarbonats sehr friih, wenn auch nur gelegentlich,
ausgeniitzt worden. Gegen diese Auffassungen beweist nichts, dafl in
der &lteren Literatur der Pflanzenasche und ihrer hervorstechenden
Eigenschaften gar nicht oder mit nicht allzu grofiem Nachdruck Er-
wahnung getan wird, zumal &ltere Gelehrsamkeijt es in der Regel ver-
schmiiht hat, sich mit ,natiirlichen Dingen* zu befassen. Jedenfalls,be-
richten die iltesten uns erhalten gebliebenen Dokumente, die Aufzsich-
nungenvonPliniusund Dioskoridesausdem ersten christlichen
Jahrhundert, im wesentlichen iibereinstimmend unter anderm lediglich,
daf} die Asche getrockneter Pflanzen, besonders die von Kohlenstengeln,
Feigenholz, Eichenholz und Weinhefe ein vorziigliches Diingemittel sei
und sehr dtzende Eigenschaften habe. Uber die Herkunft jener Er-
fahrungen schweigen sich die genannten Berichterstatter indessen voll-
stindig aus. Eine Stiitze dieser Gedankenginge aber findet sich in
einer weiteren Angabe von Plinius, wonach die Gallier und Ger-
manen durch Kochen von Ziegentalg mit Asche, am besten Buchen-
asche, Seife zu bereiten versianden®) haben, und das zu einer Zeit,
wo, wenigstens in Nordeuropa, an eine einheijtliche Kultur kaum zu
denken war.

1) Nach der biblischen Legende kannten ja bereits die Sobhne des Stamm-
vaters Adam den Ackerbau und die Viebzucht und sowohl Kain wie Abel
wufiten bereits das Feuer zu handhaben.

?) Lange schreibt in seimer klassischen Geschichte des Materialismus:
,Uberbaupt fragt es sich noch sebr, ob die groBe Masse der heutigen Mensch-
heit 80 sehr viel kompliziertere Geistesfunktionen bt als die Wilden. Die-
jenigen, welche nichts erfinden, pichts bessern und auf ibr Gewerbe beschrinkt
pachahmead im grofBen Strome dabinschwimmen, lernen von dem mannig-
faltigen Getriebe der heutigen Kulturwelt nur einen.kieinen Teil kenuen.

%) Nach v. Lippmann, Abhandlengen und Vortriige, Leipzig 1906.

Die Pflanzen- oder Holzasche hat seitdem bis hipein in die Mitte
des vorigen Jahrhunderts als Hauptquelle fiir Kalisalze eine sehr
wichtige Rolle gespielt.

Wohl der erste, der gelehrt hat, das Alkali der natiirlich vor-
kommenden Soda und das der Pflanzenasche streng zu unterscheiden,
war nach v. Lippmann®) der Perser AbuMansur Muwaffalk,
der vor etwa 1000 Jahren lebte. Auf Mansur diirfte auch die bis auf
den heutigen Tag gebriuchliche Benennung ,,Kali* (Qualja) zuriickzu-
fiihren sein.

Es hat dann weiterer etwa 800 Jahre bedurft, bis Marggraff
im 18. Jahrhundert einwandfrei die charakteristischen Unterschiede
zwischen den Salzen des Natrons einerseits und des Kalis anderer-
seits nachwies.

Mangels eines internationalen Verkehrs im heutigen Sinne hat
durch viele Jahrhunderte hindurch das Natron als Alkali in den Lén-
dern seines natirlichen Vorkommens (Trona) die vorherrschende Rolle
gespielt, wihrend in anderen Gebieten, besonders in Nordeuropa, den
Bedarf an Alkali die Holzasche zu decken berufen war. So wurde
Europa, und insbesondere Nordeuropa, die eigentliche Heimat der
Kaliindustrie und ist es merkwiirdigerweise trotz aller Wandlungen
der Zeiten geblieben bis auf den heutigen Tag.

Ist itber die Anfinge der Gewinnung von Poitasche auch Sicheres
nicht bekannt, so werden wir kaum fehlgehen, wenn wir in den
Niederlanden die ersten Stdtten der Potlasche-,Fabrikation“ suchen.
Bereits im Mittelalter bestand dort eine hochentwickelte Wollindustrie,
und jene bendtigte nach und nach so ansehnliche Mengen Alkali, daf3
bei dem Mangel an eigenen grofien Waldbestinden schon im 11. und
12. Jahrhundert eine Einfuhr von Asche notwendig wurde. Von dieser
Zeit entwickelte sich nachweisbar eine steigende Einfuhr aus Lindern,
die iiber grofien Holzreichtum verfiigten, vor allem aus D#énemark,
Siidschweden, Polen, Litauer und nicht zuletzt Deutschland. Die Asche
fand jhren Weg iiber die Hifen Danzig, Litbeck und Hamburg, um
nach den Niederlanden und spiter auch nach England zu gehen.
Mit groBler Wahrscheinlichkeit ist lange Zeit hindurch ledig-
lich die Asche als solche verfrachiet worden, um erst an den Ver-
brauchsstellen auf ,,Pottasche® versotten zu werden. Bis zum 15. Jahr-
hundert finden sich héufig Aschen in den Ein- und Ausfuhrlisten ver-
zeichnet, und zwar solche verschiedener Herkunit, aber erst im 16.
Jahirhundert wird Pottasche, und zwar neben , Asche® schlechthin er-
wihnt. Besonders bemerkenswert ist eine hollindische Zollrolle %)
von 1520, wonach die Last Asche mit 6 Pfennigen und die Last Pott-
asche mit 2 Schilling (24 Pfennige) Zoll belegt werden sollte. Die
Gegeniiberstellung scheint zu beweisen, dafi die Pottasche etwa 4mal
soviel wert war als die Asche, und dafl gleichzeitig sowohl Asche
als auch Pottasche zur Verladung kam, da8 also noch ejngefiihrte
Asche in den Niederlanden und gleichzeitig zum Unterschiede gegen
frither schon in den Ursprungslindern teilweise verarbeitet wurde.
Damit erkldrt sich auch zwanglos der niederdeutsche Ursprung des
vielumstrittenen Namens ,,Pottasche®. Nicht wie O. N. Witt annahm,
erhielten schon die rohen Aschen diesen Namen, weil sie dem héus-
lichen Herdfeuer mit dem ,stets brodelnden Pott‘ enistammten, sondern
erst die Herren Niederldnder nannten ihre veredelte Asche, die sie
durch Auslaugen, Eindampfen und Trocknen in allerlei Pétten ge-
wannen, ,Pottasche”. Diese Deutung erscheint um so glaublicher, als
noch heute viele ,Kalikocher”, besonders in Norddeutschland, von
ihren ,Potten” sprechen, mag es sich nun dabei um Losekessel,
Kristallisierkésten, Deckgefifle usw. handeln.

Bis in die Mitte des vorigen Jahrhunderts hinein ist die Pottasche
aus Pflanzen stammend die vornehmste, ja, man kann fast sagen die
einzige Quelle von Kali fiir technische und wissenschaftliche Zwecke
gewesen, denn der Weinstein, der schon Noah als ,Erfinder“ des
Weines bekannt gewesen sein mag, ist ja auch pflanzlichen Ursprungs.
Der Weinstein, von dem schon Dioskorides berichtet, da sich
aus ihm eine sehr wirksame Asche gewinnen lasse, war auch bei den
Alchimisten aller Zeiten ein beliebtes Hilfsmittel bei deren Arbeiten,
z. B. in Mischung mit Salz als FluBmittel filr Metallschmelzen, als
Lotmitiel, als Zusatz beim Destillieren von alkoholischen und #therischen
Flussigkeiten. ’ A

Mehr oder weniger unabhingig von ,Pottasche® hat seit unbe-
stimmbar langer Zeit der Kalisalpeter eine erhebliche Rolle gespielt.
Die Behauptung, daB8 den alten Chinesen seit undenklichen Zeiten das
Schiefipulver und damit auch der Salpeter bekannt gewesen sein soll,
hiilt ernster historischer Forschung®) nicht stand. Wohl aber darl
vielleicht behauptet werden, dafl die Inder zum wenigsten die ersten
gewesen sind, die den Kalisalpeter in Hénden gehabt haben. In einigen
subtropischen und tropischen Gegenden Asiens, besonders in Bengalen,
enthilt der Boden bei natiirlichem hohen Kaligehalt so erhebliche
Salpetermengen, dafi das Brunnenwasser stark danach schmeckt und
als kriftiges Diingemittel von jeher geschitzt wird. Nach Le Goux
de Flaix (1810) gab es noch damals in der Nihe Fundstétten, die
bis zu 50 m Tiefe salpeterhaltige Erde aulwiesen, aus denen mit
¢) Lippmann, a. a. O

4 a.2. 0. % Lippmann, a. a. O.
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geringer Miihe pro cbm mehr als 10 kg Salpeter gewonnen werden
konnte. Andere Ahnliche, weniger umfangreiche Fundstitten gab es
auch in Agypten, Ruflland, Polen, Spanien usw., aber nur der leicht
gewinnbare sog. Bengalsalpeter hat eine nicht unerhebliche Bedeutung
erlangt und bis in die neueste Zeit behalten. Nur erwihni mag
noch werden, dal nach Thiele?) in Ungarn und Galizien so reich-
liche Fundstitten noch zu Beginn des 19. Jahrhunderts waren, daf
der Osterreichisch-ungarische Staat fast seinen gesamten Bedarf fiir
die Schieflpulverfabrikation daraus decken konnte.

Der erste, der um die Mitte des 12. Jahrhunderts aus Salpeter,
Schwefel und Kohle explosive Mischungen hergestellt haben soll,
ist der chinesische Heerfiihrer Wei Sching. In der chinesischen
Literatur des 13. Jahrhunderts taucht denn auch wiederholt die An-
wendung von ,Schiefipulver” fiir kriegerische Zwecke auf. Gelegent-
lich einer Belagerung im 13. Jahrhundert warfen die in einer Stadt
eingeschlossenen Chinesen mit einem brennenden Satz gefiillte Gefifie
auf ihre Feinde und seizten sie dadurch in gewaltigen Schrecken. Auch
die Erfindung der Rakete haben die Chinesen in der gleichen Zeit
gemacht. Die Annalen der Sung-Dynastie von 1259 berichten nach
v. Lippmann?8 iiber eine ,Feuerlanze®, die aus Bambusrohr be-
stand und mit einer Mischung von Pulver und Kugeln von Brandsatz
gefiilllt waren. Wir werden geradezu erinnert an die im vorldufig
letzten Kriege angewendeten Kriegsmittel, wenn wir ‘erfahren, dafl
aus diesen ,,Lanzen* unter donnerndem Geriusche eine Flamme her-
vorbrach und brennende ,Koérner” 100 bis 150 Schritte weit fort-
schleuderte, die recht unangenehme Wirkungen ausiiben konnten. Der
neue, geheimnisvolle Stoff wurde schon in den damaligen Dokumenten
mit dem Worte ,, Yo bezeichnet, das noch heute im Chinesischen
Schiefipulver bedeutet. Erkennen wir in den beschriebencn Mitteln auch
unschwer die Urbilder noch jetzt beliebter Kunstfeuerwerkskérper
(der Raketen und der sog. rémischen Lichter und Leuchtkugeln)
wieder, so mufl doch die oft aufgestellte Behauptung abgelehnt werden,
die Chinesen hitten in unverbesserlichem Pazifismus sich darauf be-
schrankt, das Schiefipulver lediglich zu friedlichen Feuerwerkskiinsten
zu benutzen. .

Sehr bald haben die Araber die Kenninis des Salpeters und der
daraus herstellbaren Brandsédtze von den Chinesen iibernommen, was
wohl sicher daraus hervorgeht, dafl die damaligen Schrifisteller den
Salpeter ,,Schnee oder Salz von China“ nannten. Auch die Beschrei-
bungen in einem ,Feuerwerksbuch® von Hassan Alrammah
aus dem Ende des 13. Jahrhunderts lassen sehr entschieden chinesische
Quellen erkennen.

Nur natiirlich ist es, dafl sich die Kunde von den wundersaimen
Mischungen aus Salpeter, Kohle und Schwefel von den Arabern aus-
gehend auch iiber Europa verbreitete. Die Schriften eines Ray-
mundus Lullus, Roger Bacon, Albertus Magnus und
Marcus Graecus lassen erkennen, wie stark die Geister jener Zeit
unter dem Einfiul3 der neuen Erscheinungen standen.

Nach alledem haben also die Deutschen das Pulver nicht ,erfunden®
— wie zu erwarten war —; wohl aber war es ein Deutscher, Bert-
hold Schwarz oder besser der schwarze Berthold, der lehrte, das
Pulver zum Schieflen zu verwenden, und es ist fast verwunderlich, daf3
der Versailler sog. Friedensverirag nicht aus diesem Anlafl die Schuld
der Deutschen an sidmtlichen Kriegen seit dem 14. Jahrhundert bis in
alle Zukunft dokumentarisch festgelegt hat. Gangz sicher verbiirgt er-
scheint indessen jene Erfindung von Schwarz und ihr Zustandekommen
nicht, zumal erst viel spéater ein Feuerwerksbuch von 1410 (Abraham
vonMemmingen?) und eine Streitschrift von 1450 (Hem mer1lin)
der angeblich um die Mitte des 18. Jahrhunderts erfolgten Erfindung
des schwarzen Berthold eingehend Erwihnung tun. Dafl die Feuer-
waffen von der Réucherkammer eines Alchimisten ihren Ausgang ge-
nommen, mag wohl auch daraus erhellen, daf ,Biichse” und ,,Morser*
bis heute gebriuchliche Benennungen fiir Schiefigerite sind. Sei dem
im iibrigen wie ihm wolle, die Schieffkunst hat sich in Deutschland zu
allererst hoch entwickelt und ist von hier aus in die iibrigen Linder ge-
tragen worden. Bereits um die Mitte des 14. Jahrhunderts sind die
ersten Pulverfabriken in Augsburg, Liegnitz und Spandau nachweisbar,
und um die Mitte des 15. Jahrhunderts besall fast jede Stadt von einiger
Bedeutung eine Pulverhiitte oder ein ,,Biichsenhaus” ®). Der notwendige
Salpeter wurde bis gegen Ende des 15. Jahrhunderts fast ausschliefilich
iiber Venedig vom Auslande (wohl aus Indien) eingefiihrt. Dieser oft
recht unreine Salpeter mufite erst geldutert werden, und die dazu er-
forderlichen Kiinste haben dann nach und nach dazu gefiihrt, den aller-
wegen in Ausblithungen auftretenden Kalksalpeter zu sammeln and mit
Pottasche zusammen auf Kalisalpeter zu verarbeiten. Das hierauf ge-
griindete Gewerbe der ,Saliterer”, die den ,Mauersalpeter einsam-
melten, wo sie seiner nur habhaft werden konnten, wurde mit dem
steigenden Bedarf an SchieBpulver immer mehr zur Landplage, bis die
Kunst, Salpeter in den sog. Salpeterplantagen zu gewinnen, einiger-
maflen Abhilfe schaffte und mit der Entdeckung der chilenischen Lager
die Salpeternot endgiiltig beseitigt war. Seitdem wir in die Lage ge-
kommen sind, den einstmalig hochstwichtigen Kalisalpeter in uner-
schopflichen Mengen gewinnen zu konnen, ist sonderbarerweise sein
Stern im Sinken. Als Sprengstoff fiir Bergwerke hat der ,Sprengsal-
peter”, der Natriumnitrat enthdlt, immer mehr das klassische Kali-

7) Salpeterwirtschaft und Salpeterpolitik, Tiibingen 1905.
%) a a 0. %) Thiele, a. a. 0.

sprengpulver verdréngt, ganz zu schweigen von den vielen andere:
»modernen* Sprengstoffen; und in der Kriegskunst ist Schwarzpulver
ein nahezu unbekannter Begriff geworden.

Wenn Justus von Liebig einmal gesagt hat, der Verbrauch
an Seile sei ein MaBstab fiir die Héhe der Kultur, so muff man gleich-
zeitig feststellen, dafl auf dieses Kulturférderungsmittel und dessen Ent-
wicklung das Kali einen entscheidenden Einflul gehabt hat. Erwihni
wurde bereits, daB3 nach P1inius die Germanen aus Holzasche und Talg
eine Art Seife zu kochen verstanden haben. Genauere Angaben macht
Galenus, im 2. Jahrhundert n. Chr., wonach Seife aus Aschenlauge,
Fett und Kalk hergestellt werden konne, die Schmutz von Kleidern und
Korper entferne und als Heilmittel wertvoll sei. Die giinstigsten Vor-
bedingungen fiir die Seifenerzeugung fanden sich in den Mittelneer-
lindern mit ihrem natiirlichen Reichtum an §l, und so finden wir be-
reits im 9. Jahrhundert in Marseille eine ,,hoch“entwickelte Seifen-
erzeugung, die sich spiter auf andere Kiistenplitze, im 15. Jahrhundert
auf Savona und Venedig, im 17. Jahrhundert auf Genua erstreckte. Es
wire irrtiimlich, anzunehmen, daf§ es sich bei jenen Erzeugnissen nur
um Natronseifen gehandelt hitte, ,,weil* damalige Seifensieder sich zu
ihrer Kunst der Asche von Seepflanzen bedienten, die ,,statt Kali
Natron enthalten. In Wirklichkeit enthalten auch die Seepflanzen einen
sehr ansehnlichen Teil des Alkalis als Kali, und vermutlich ist gerade
auf jene gliickliche Mischung von Kali und Natron der Ruhm der ,,Mar-
seiller Seifen* zuriickzufithren, der auch jetzt noch nicht ganz verblafit
ist. Gegenwirtig nimmt in der Seifenfabrikation das Natron als Alkali
die bei weitem erste Stelle ein. Indessen wird auch hier das Kali auf
absehbare Zeit seinen starken Einflu3 nicht verlieren, und zwar einer-
seits als integrierender Bestandteil der Schmierseife und andrerseits als
Mitbestandteil besserer Feinseifen.

Die oft auigestellte Behauptung, daf3 die Asche auch die Mutter der
Gléser sei, ist sicher unzutreffend, und erst in verhiltnismaig junger
Zeit hat das Kali in die Familie der Gldser eingeheiratet. Die wahren
Erfinder des Glases sind die Agypter, worauf verschiedene Funde, zu-
riickreichend bis ins vierte vorchristliche Jahrtausend, hinweisen. Wenn
man auch nicht allen teilweise phantastischen Berichten der damaligen
Glasmacherkunst Glauben schenken darf, so waren doch die Erzeug-
nisse der dgyptischen Glasindustrie, besonders aus Alexandrien, ,,welt-
beriihmt“, und im dritten Jahrhundert nach Christo waren auch in Rom,
wo damals die Glasmacherei zur Bliite gelangt war, Trinkbecher aus
Glas so allgemein, dafl der Kaiser an ihrer Stelle auf seine Tafel
wieder goldene Geféafie zu stellen befahl.

Wie schon angedeutet, waren die iltesten Gldser bis zu den romi-
schen reine Natrongldser. Zum erstenmal wird in syrischen Schriften 1°)
aus dem 7. bis 11. Jahrhundert Pflanzenasche als unentbehrlich fiir die
Erzeugung des Glases bezeichnet unter gleichzeitiger Mitteilung eines
Rezeptes. Anscheinend haben Venezianer aus jener Quelle geschépit,
denn die Erzeugnisse der bereits im 13. Jahrhundert in hoher Bliite
stehenden venezianischen Glasmacherkunst zeichnen sich durch ihren
Kaligehalt aus. Noch entschiedener ausgeprigte Kaligldser lieferte die
im 17. Jahrhundert in die Erscheinung tretende boéhmische Glasindu-
strie, deren Erzeugnisse durch Reinheit, Glanz und Klang geradezu toun-
angebend wurden. Erwihnt mag noch werden, dal Kali auch die opti-
schen und chemischen Eigenschaiten des Glases bestimmend beeinflufit.

Anschlielend hieran darf auch das Porzellan nicht unerwzhnt
bleiben, das ebenso wie das Glas nicht nur in vielerlei Gestalt iiir die
Lebensbediirinisse der Kulturmenschen unentbehrlich geworden isi,
sondern auch die Arbeit des Chemikers geradezu erst moglich gemacht
hat. Die Erfindung des Porzellans wurde erst etwa um 600 n. Chr. von
den Chinesen gemacht, aber sehr bald von ihnen zu hoher Vollendung
entwickelt. Seine wunderbaren Eigenschaiten, die das Porzellan iiber
alle anderen keramischen Waren erheben, verdankt es vor allem dem
Zusatz von etwas Kalifeldspat zu seiner Grundmasse und noch mehr
davon zu seiner Glasur, wodurch eben die wertvolle Frittung im Innern
uns die Schmelzung bis zum Hochglanz an der Oberfliche herbeigefiihrt
witd.

Die Befihigung des Kalis, scharf ausgeprégte Verbindungen zu
bilden, hat sich noch an vielen Stellen als forderlich fiir die Ent-
wicklung der Chemie bewihrt. Alaune z. B. gibt es eine ganze Reihe,
aber der Konig der Alaune ist der Kalialauu, der ,,Alaun* schlechthin,
der vermoge seiner geradezu vorbildlichen Kristallisierbarkeit seit den
éltesten Zeiten bekannt ist. Chlorsiiure und Uberchlorsiure bilden mil
keiner anderen Base so vortrefflich charakterisierte und leicht rein dar-
stellbare Salze, die eben deswegen nicht nur aufdie Technik, sondern auch
auf die Entwicklung der neueren Chemie von sehr bemerkenswertem
und vielseitigem Einflul waren und noch sind. In ganz dhnlicher Weise
zeichnen sich unter den Salzen der Sduren des Mangans, des Chroms
und des Eisencyanwasserstoffs die des Kalis aus. Wer kennt sie nicht,
die herrlich kristallisierten Salze: das Kaliumpermanganat, die Kalium-
chromate und die Blutlaugensalze, die noch immer eine Zierde von
Sammlungen und Ausstellungen gebildet haben! Mag bei ihrer An-
wendung in der Technik auch das Kali ohne chemische Wirkung sein,
so bleibt doch seine Bedeutung als Salzbildner bestehen. Hervor-
gehoben zu werden verdient das gelbe Blutlaugensalz als Ausgangsstoff
fiir die Darstellung von Cyankalium, das seinerseits in erheblichem
Umfange bei der Erzlaugerei (Gold) Verwendung findet. Neuerdings
ist das Cyankalium immer mehr verdriingt worden, zumal bei der ein-

1) v. Lippmann, Alchemie 1919, 390,
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fachen Synthese Alkalimetall 4 Kohlenstolf 4 Stickstoft das bosartige
und kostspielige Kalium durch das gutmiitige und billigere Natrium
ersetzt wird.

Die ganze im vorstehenden angedeutete Entwicklung stittzt sich im
wesentlichen auf die Tatsache, dafl die Pflanze allein mit Vorteil ver-
mocht hat, den Gesteinen ihren Kaligehalt zu entziehen und in eine fiir
den Techniker und Chemiker brauchbare Form zu bringen. Da aber
mit der Intensivierung des Landbaues erfahrungsgemif stets bald cine
Erschopfung des Bodens eintrat, so war die frithere Bewirtschaftung des
Kalis eine richtige Bankerottwirtschaft, und es ist nicht abzusehen, wo-
hin der sich immer mehr geltendmachende Kalihunger schliefllich ge-
fiihrt hitte, wenn nicht als Retter in der Not um die Mitte des vorigen
Jahrhunderts die Entdeckung der deutschen Kalisalzlager erfolgt ware.

Historisch immer wieder bemerkenswert ist die Tatsache, daf§ die
Bergleute von damals die angeschnittenen Kalisalze, heute »Edelsalze™
genannt, unwillig als ,,Abraumsalze* bezeichneten, ebenso wie seiner-
zeit ihre Kollegen im Erzbergbau ,Kobold* (Kobalt) und HNickel“
als wertlos beiseite warfen.

1856 wurden die ersten Kalisalze angefahren. Trotzdem schon 1857
von den Chemikern Rose und Rammelsberg der Gehalt an Kali
festgestellt und von Justus v. Liebig auf die hohe landwirtschaft-
liche Bedeutung jemer Salze hingewiesen worden war, z0g noch 1859
die StaBfurter Bergwerksleitung ernstlich in Betracht, die Abraumsalz-
strecken aufzugeben und durch Vermauerung abzuschliefien, zumal die
ersten Versuche, die Rohsalze als solche zum Diingen zu verwenden,
keine erfreulichen Ergebnisse gezeitigt hatten.

Die ersten Versuche, die Salze aufzuarbeiten, bewegten sich, wie
vielleicht nicht anders zu erwarten war, in Be rzeliusschen Bahnen
und man meinte, durch Schmelzprozesse eine Entwirrung der natiirlichen
Salzgemische herbeizufithren. Auch Adolf Frank, der eigentliche
Vater der Stagfurter Kaliindustrie, folgte anfénglich diesen Spuren.
Sehr bald aber bildeten sich, angeregt durch &ltere Arbeiten von
Balard iber Aufarbeitung von Meersalzen, die rein salinen Metho-
den aus, die dann bis heute bestimmend geblieben sind. Die ,klas-
sische* Chemie kommt in der ,Kaliindustrie® verhilinismaBig wenig zu
Wort, diese ist vielmebr eine Domine der physikalischen Chemie.

Nachdem 1861 der Bann einmal gebrochen war, schossen in Staf3-
turt die Fabriken wie Pilze aus der Erde, und der Absatz an bergmin-
nisch gewonnenen Kalisalzen steigerte sich von 1861 bis 1864 von 45 860
auf 2309948 Zentner. In der Folgezeit war diese wilde Entwicklung
auch von mancherlei Storungen und Krisen begleitet; erst mit der Er-
richtung grofer Eigenfabriken durch die Bergwerke Westeregeln, Neu-
StaBturt und Aschersleben Ende der 70er und Anfang der 80er Jahre
gewann die Kaliindustrie die erforderliche Stetigkeit, damit aber auch
gleichzeitig den Stil, der sich bis heute erhalten hat, und man darf wohl
sagen, ohne Vorgéngern und Nachkommen und deren Verdiensten zu
nahe zu ireten, die Generation der Manner um Precht haben der
neueren Kaliindustrie den Stempel aufgedriickt.

Mit dem Eindringen der altozeanischen Salze in den Weltmarkt
hat eine tiefgreifende Umwalzung in der Kaliwirtschaft stattgefunden.
Die Aschen von Holz, Riibe, Tang, Wollschweil verloren sehr bald als
Kaliquellen ihre beherrschende Bedeutung, und die daraus gewonnene
Pottasche horte auf, der Grundstoff fir die Erzeugung aller ibrigen
Kaliverbindungen zu sein; an die Stelle der Pottasche trat fortan das
Chlorkalium, und zwar so weitgehend, dal, wihrend man friither Chlor-
kalium aus Pottasche machte, nun umgekehrt Chlorkalium auf Pott-
asche verarbeitet wurde, in besonders reiner Form nach einem von
Precht ausgearbeiteten und in Neu-StaBfurt danernd mit Erfolg an-
gewendeten rein salinischen Verfahren. Es wiirde zu weit fiihren, die
eingetretenen Wandlungen im einzelnen noch weiter zu verfolgen, zu-
ma) bei der iiberragenden Bedeutung der Tatsache, daf mit der Er-
schlieBung der natiirlichen Kalisalzlagerstitten von irgendwelcher
Kalinot auf unabsehbare Zeit keine Rede mehr sein kann. Selbst der
frither bedrohliche Hunger der Pflanzen nach Kali kann nunmehr
nach Belicben gestilit werden. Von welcher Wichtigkeit gerade der
letztere Umstand ist, mag daraus erhellen, dafl z. B. die Landwirt-
schaft schon etwa 20 mal soviel Kali verbraucht wie die gesamte In-
dustrie mit ihrem immerhin recht ansehnlichen Bedarf von rund
1 Million Zentner Kali jihrlich.

Die ruhige Entwicklung des Kaliverbrauches in den letzten Jahr-
zehnten ist durch den Weltkrieg empfindlich gestort worden, beson-
ders nachdem die Franzosen mit dem deutschen Elsaf3 auch eine Reihe
deutscher Kaliwerke gestohlen haben. Die damit verkniipfte Gefahr
fiir die Zukunft wird indessen wohl iiberschitzt. In bekannter Grofi-
sprecherei haben die Franzosen zwar schon 1920 eine Steigerung ihrer
Forderung in 4—5 Jahren auf -eine anndhernd der deutschen ent-
sprechende Menge in Aussicht gestellt; in Wirklichkeit ist aber der
elsissische Absatz im Jahre 1921 gegen das Vorjahr erst einmal um
etwa 24% zuriickgegangen. Den gewaltigen Kalifeldern Deutschlands
mit seinen mehr als 200 Schichten gegeniiber wird das pseudofran-
zbsische, eng umgrenzte elsiissische Kaligebiet mit seinen 17 Schéchten
niemals einen durchschlagenden und nachhaltigen Einflufl gewinnen.
Noch weniger aber bieten einstweilen die nicht ruhenden Bemiihungen,
die in den harten Gesteinen schlummernden Kalischdtze zu heben,
Aussicht auf Erfolg. [A. 1911

Geschichtliches zur Fabrikation von schwefel-
saurem Kali und schwefelsaurer Kalimagnesia.

Von A. KUPPER, Leopoldshall.

Als die Schriftleitung der Zeitschrift flir angew ie mi
gufforderte, mich an d%r vorliegenden Festn%intz:lzgteagl};i%rﬂ;imézg
10. Geburtstages Heinrich Prechts zu beteiligen, war es nicht leicht
ein Thema zu finden, das allen Anforderungen gerecht wurde. Nicht
etwa wegen Mangel an Stoff war die Wahl schwer, man braucht nur
»den Pfelffer“l) oder ,den Michels-Przibylla“?) oder auch gar
die Patenthtera}ur dprcbzubliittem, so stofit man so oft auf den Nan’xzen
Precht, da sich eine Fiille von Material !iir eine Festschrift finden
liefle. Aber eben diese Fiille machte die Wahl schwer. Przibylla
grech.ts Stud:enfx_'eunq, hat in der heutigen Festschrift einen kurzen

berblick tber sein Wirken gegeben; aus diesem ist zu ersehen, wo-
mit Xrecdht sich {iberall beschiftigt hat. ’
. us iesem Material ein Thema auszuwihlen, i i~
industrie von besonderer Bedeutung war, war deie S?:lfwifgl}-igﬁgtz?(l:lh
ﬁlaull)“e,b qiﬂt'dle getroffene Wahl richtig ist, denn auf dem Gebiete
g::v irlﬁt.n ation der schwelelsauren Salze hat Precht bahnbrechend

. Es ist nicht meine Absicht, hier einen geschloss i
die Geschichte der Kaliumsulfatfabrikation gzu gebenena? éfl\?grtnglﬁg
densten Stellen der Fachliteratur st dariiber ausgiebig gespro.chen-
ich will nur ausfithren, inwieweit unser Jubilar es war, der den Werde-
gang dieses Industriezweiges mafigebend beeianuBte.’
. Schon frith, 1862, liefl sich H. Grilineberg ein Verfahren paten-
tieren, wonach er aus einer heifigesiittigten L8sung von 2 Molen
Chlorkahqm und-2 Molen Magnesiumsulfat beim Erkalten schwefel-
saure Ka}nmagnesw — Schoenit — erhielt. Allerdings glaubte Griine-
berg, diesen ProzeB pur unter Druck von zwei Atm. durchfithren
zu kgﬁrfle;., anSV sich spé(tjer als tiberfliissig erwies. ’

lese Weise wurden in der Stafifurter Chemischen Fabrik
Vorster & Griineberg im Jahre 186! um-
sulfa;baus Kalimagnesiag hergestellt.  schon 15000 Zentner Kalium-
er lange hielt sich diese Fabrikation nicht. -

gestellte Kalinmsulfat diente fast ausschlieBlich zuer{Zr:tzrlrllﬁLsg h;gr
Pottqsche_nach dem Leblancverfahren, das in sieben grofien chemischen
Fabriken in Deutschland — darunter die grofte von Vorster& Griine-
ber% in Kalk bei Kéln — ausgelibt wurde.

Da die Abhingigkeit der Sulfaltfabrikation von der -
fabrikation damals eine grofie war, muB leztere hier ganz kmzogt:{t;rcg?t
werden, um so mehr, als Precht hier ausschlaggebend titig war. Das
Leblancverfahren ‘hatte sich stark ausgebreitet und nach diesem wurde
das gesamte Kaliumsulfat verarbeitet. Das war auch die Ursache
weshalb die Herstellung des Sulfats aus Chlorkalium und Magnesium:
sulfat verlassen und das iltere Verfahren, die Gewinnung aus Chlor-
kalmI;n ugdlfSchwefelsziure wieder aufgenommen wurde.

. Das Sulfat aus Chlorkalium und Magpesiumsulfat fiel i
feiner Form aus. Die Schmelze mit Kohleglllmd Kalksf'tetinﬁ\?\rlarl Islclfv‘:'gi
erreichbar, dazu waren die Verluste an Kaliumsulfat in den Flamm-
tfen sehr grofie, da der feine Sulfatstaub von den Heizgasen in den
Schornsteinen mitgerissen wurde. Kleine Beimengungen solchen Sul-
fats — oder auch von Kalimagnesia — waren noch moglich, wurden
au(éhdvorge;lfortnmen, wenn die Nachfrage nach Pottasche éroﬁ war
ggn k::l;nt:. atbedarf durch das andere Verfahren nicht gedeckt wer-

Wenn auch hierdurch der Sulfatbetrieb auf den Kaliwerk
zuriickgedriingt wurde und ein sehr unregelmiBiger war, so Slrllhi(taa 21('
doch nicht, denn mehr und mehr kam die Landwirtschatt als Abneh-
merin in Frage. Die wertvollen Eigenschaften der Sulfate waren all-
;rlui}ékggd;fnmer mehr bekannt geworden, und der Absatz hob sich

. Als dann die Pottaschefabrikation nach dem Magnesiaverfahren
Einfiihrung fand, verschwand wiederum die Sulfatdarstellung aus
Chlorkalium und Schwefelsiure. Auch hier trat Precht besonders
hervor, er erkannte sofort die Ursachen des Nichtfunktionierens
des Engelschen Patentes. Nach finfjahriger vergeblicher Arbeit
mufite die von Franzosen in Stalfurt begriindete Pottaschefabrik ihre
Tore schlieBen. Das Salzbergwerk Neu-StaBifurt, Prechts Wirkungs-
stitte, erwarb billig die Patentrechte von den Franzosen, und Precht
baute eine Pottaschefalyik in Neu-Stafifurt, die nach berwindung
einiger Schwierigkeiten ‘sehr gut arbeitete. Wenn auch diesem Pott-
ascheverfahren durch die Elektrolyse des Chlorkaliums und Herstel-
lung der Pottasche aus Kalilauge und Kohlens#ure ein heftiger Wett-
bewerber egtstanden ist, so wird doch heute noch nach Prechts
Verfa}_\ren filr Sonderzwecke eine grofie Menge Pottasche hergestellt.

Die Herstellung von Kaliumsulfat und Kalimagnesia erfolgte nun-
mehr fast nuor noch fir landwirtschaftliche Zwecke, nahm aber, wie
bereits gesagt, einen nicht unerheblichen Aufschwung. Dieser w;urde
aber erst dadurch ermdglicht, daf der Kainit (KCI-MgS0,-3H,0) in
deg Salzlagern aufgefunden und danu spiter zur Fabrikation der sul-
fatischen Salze herangezogem wurde.

3 Dr: Emil Pfeifter, Handbuch der Kaliindustrie, Vieweg & Sohn, 1887.
%) Michels-Przibylla, ,Die Kalirohsalze, ihre Gewinnung und Ver-
arbeitung“. Otto Spamer, 1916.





